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CODIGO| PLAN | TIPO* | CURSO/S** |CUATRIMESTRE IDIOMA/S CREDITOS
0204104 ( 2002 Ob | 2° | | Primero Espafiol Teoria [Préacticas| Problemas | Clinicos| Total | ECTS
*Tipo: Tr = Troncal; Ob = Obligatoria; Op = Optativa; Le = Libre Eleccién / ** Curso: CF = Complementos de formacién; PF = Proyecto fin de carrera 6.00 3.00 0.00 0.00 9.00 8.50
CAMPUS LEON
CENTRO FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS Y AMBIENTALES
TITULACION Licenciado en Ciencias Ambientales

DEPARTAMENTO/S Biologia Molecular
AREA/S Microbiologia (630)

NOMBRE EN INGLES

CONTENIDO EN INGLES

Structure and physiology of micro-organisms. Diversity of microbial life. Interactions betweeen micro-organisms and other living creatures. Microbial pathogenesis. Microbial

ecology.
PROFESORADO
APELLIDOS/NOMBRE AREA | CAT. [ SITUACION TEORIA [ PRACT. | EMAIL
CANTORAL FERNANDEZ MANUEL 630 |CU RESPONSABLE Sl Sl manuel.cantoral@unileon.es
CASQUEIRO BLANCO FRANCISCO JAVIER 630 | TU RESPONSABLE SUP. | SI Sl javier.casqueiro@unileon.es
CASQUEIRO BLANCO FRANCISCO JAVIER 630 |TU COLABORADOR Sl Sl javier.casqueiro@unileon.es
INFORMACION ACADEMICA
| TEMARIO |
TEORICO

Seccion |. Introduccion

Tema 1. Descubrimiento de los microorganismos. La controversia sobre la generacion espontanea. Trascendencia del trabajo de Pasteur y Koch. Los microorganismos
como agentes etiopatégenos. Cultivos puros. Inmunizacién. Descubrimiento de los virus. La Microbiologia y su relacion con otras Ciencias. Los microorganismos como
células. Estructura celular. La célula eucariética y procariética. Microorganismos y evolucién. Aspectos histéricos e impacto de la Microbiologia.

Tema 2. Clasificacién de los microorganismos. El problema de la ordenacién taxonédmica de las bacterias. Definicién de especie. Tipos de clasificacién. Taxonomia
numérica y Taxonomia molecular-genética. ldentificacion de los microorganismos. Propiedades taxonémicas Utiles. Propiedades morfolégicas. Propiedades

fisiol6gicas y bioguimicas. Inoculacién en animales. Cultivos tipo. Nomenclatura de las bacterias. El Manual Bergey en Bacteriologia.

Seccion Il. Técnicas microbiolégicas

Tema 3. Observaciones microscoépicas; Tipos de microscopios; preparacion de muestras; Tinciones y sus tipos; cultivos de microorganismos; Nutricién microbiana y sus
categorias; Requerimientos nutricionales: macro nutrientes y micro nutrientes; Fuentes de carbono, nitrégeno, azufre y fésforo. Sales minerales. Factores organicos de
crecimiento; técnicas de cultivos enriquecidos;

Tema 4. Efecto del medio ambiente en el crecimiento. Efecto de la temperatura: Microorganismos psicroéfilos, meséfilos y termdfilos. Efecto de la aireacion:
microorganismos aerobios, anaerobios y microaerdfilos. Efecto de la acidez y basicidad. Efecto de las sales y otros solutos. Efecto de la presién hidrostatica. Radiaciones.
Seccion Ill. Estructura y funcion

Tema 5. Crecimiento y muerte de microorganismos. Dindmica del crecimiento celular y de poblaciones. Determinacién del crecimiento microbiano. Curva de crecimiento y
sus fases. Crecimiento sincrénico. Cultivo continuo de microorganismos: el quimiostato. Cultivos mixtos. El crecimiento microbiano en la naturaleza. Métodos de control del
crecimiento microbiano: esterilizacion, pasterizacion y tindalizacion. Caracteristicas, modo de accién y aplicaciones de los germicidas, desinfectantes y antisépticos

Tema 6. La célula procariota: caracteristicas generales Tamarfio, morfologia y agrupaciones bacterianas. Composicién quimica de las bacterias. Elementos

estructurales de las bacterias. Pared celular: estructura. Composicién de la pared celular de bacterias Gram-positivas y Gram-negativas. La membrana externa y otros
componentes de la pared de las Gram-negativas. La regién periplasmica. Estructuras de superficie. La capsula: composicion, tipos e importancia. Flagelos: composicion,
estructura y funcién. Dindmica del movimiento flagelar. Pili o fimbrias: estructura, tipos y funcién.

Tema 7. El protoplasto celular. Protoplastos y esferoplastos. Membrana citoplasmica: composicién quimica, estructura y funciéon. Mesosomas. Ribosomas. La region
nuclear bacteriana. Replicones extracromosémicos. Organulos especiales: vacuolas de gas, carboxisomas. Inclusiones ferromagnéticas. Inclusiones de reserva. Formas
de resistencia de las bacterias. La endospora bacteriana. Cambios citolégicos durante el proceso de esporulacién y germinacion. Propiedades de las endosporas. uerpos
paraesporales. Otras formas bacterianas de supervivencia: cistos, mixosporas y exosporas.

Tema 8. La célula eucariota. Caracteristicas generales. Tamafio y morfologia. Pared celular. Flagelos y cilios. Membrana citoplasmica. Sistemas de membranas
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intracelulares. Reticulo endoplasmatico. Lisosomas. Vacuolas. Aparato de Golgi. Mitocondrias. Cloroplastos. Nucleo y ribosomas. Microalgas, hongos y protozoos.
Seccion IV. Bioquimica y fisiologia bacteriana

Tema 9. Visién global del metabolismo microbiano. Procesos para la obtencién de energia. Funciones del ATP y del poder reductor en el metabolismo. Fermentacion.
Respiracion. Respiracion anaerobia. Fotosintesis. Oxidacién de compuestos inorgéanicos. Almacenamiento de energia en enlaces de alta energia.

Tema 10. Biosintesis en microorganismos. Biosintesis de macromoléculas: proteinas, fosfolipidos, polisacaridos y acidos nucleicos. Biosintesis de la pared

celular. Interconexiones entre vias metabdlicas degradativas y biosintéticas.

Tema 11. Regulacion del metabolismo microbiano. Bases bioquimicas de la regulacién: regulacion de la actividad enzimética y regulacién de la sintesis de enzimas.
Modelos regulatorios. Diversidad de los mecanismos regulatorios en bacterias.

Seccion V. Genética bacteriana

Tema 12. La clave genética. Caracteristicas genéticas de los microorganismos. Ventajas e inconvenientes de los microorganismos para los estudios genéticos. La
clave genética. Bases moleculares de la mutacién. Mutaciones esponténeas e inducidas. Agentes mutagénicos y modo de accién. Aislamiento de mutantes
microbianos. Utilidad préctica.

Tema 13. Recombinacién genética en bacterias. Restriccion y modificacion de DNA extrafio. Transformacién: etapas del proceso. Transduccién generalizada,
especializada y abortiva. Conjugacién. Mecanismo de la conjugacion. Papel de los plasmidos en la conjugacién. Células F+y F-. Células Hfr.

Tema 14. Elementos genéticos extracromosomales en bacterias. Plasmidos y episomas: naturaleza y métodos de estudio. Replicacién de plasmidos. Tipos de
plasmidos: Factores F, factores R, factores colicinogénicos, plasmidos degradativos y plasmidos biosintéticos.

Seccion VI. Virus

Tema 15. Virus: naturaleza y métodos de estudio. Naturaleza y origen de los virus. Diferencias con los organismos celulares. Composicién de los virus. Estructura viral.
Cinética de la multiplicacion viral. Relaciones virus-huésped. Métodos fisicos y quimicos en el estudio de los virus.

Tema 16. Virus bacterianos: Ciclo litico de los fagos. Bacteriéfagos con ADN. Bacteriéfagos con ARN. Lisogenia. Virus animales: clasificacion segun su material
genético. Viroides y Priones.

Seccioén VII. Diversidad de procariotas

Tema 17. Volumen | de Bergey. Arqueas: Euryarqueota y Crenarqueota. Grupos de metanégenos, haléfilos extremos y terméfilos extremos y termoacidoéfilos.

Tema 18. Volumen | de Bergey. Cianobacterias, bacterias verdes, y grupos de Gram-negativos primitivos (Aquifex, Thermi, Deinos, etc)

Tema 19. Volumen Il de Bergey. Microorganismos Gram-negativos: Proteobacterias. Grupos a, R, ?, d, y e-Proteobacterias.

Tema 20. Volumenes Ill y IV de Bergey. Microorganismos Gram-positivos. Reino Firmicutes: Gram positivos con bajo contenido en G+C (vol. lll). Reino Actinobacteria:
Gram-positivos con alto contenido en G+C (vol. IV).

Tema 21. Volumen V de Bergey. Espiroquetas y resto de grupos de microorganismos Gram negativos muy ramificados.

Secci6n VIII. Ecologia microbiana.

Tema 22. Interacciones microbianas y relaciones simbiéticas. Tipos de simbiosis: entre microorganismos, microorganismos-plantas y microorganismos-animales. El
ecosistema del rumen.

Tema 23. Microbiologia del aire, agua y suelo. Microorganismos del aire y del suelo. Problemas planteados por los microorganismos en hospitales e industrias. Control de
los microorganismos del aire. Microorganismos presentes en el suelo. Papel de los microorganismos en los ciclos de la materia. Biodegradacién. Microbiologia del agua.

Polucién. Aguas potables. Andlisis y control sanitario.
PRACTICO

Préctica 1. Aislamiento y conservacién de microorganismos. Instrumentos y técnicas de siembra. Métodos de obtencién de cultivos puros. Cultivos de enriquecimiento.
Practica 2. Técnicas microbiolégicas bésicas. Composicién y Preparacion de medios de cultivo. Medios sintéticos y complejos. Siembra en medios solidos y

liquidos. Cultivo de microorganismos aerobios y anaerobios.

Practica 3. Observacién microscépica de microorganismos. Microscopia éptica. Microscopia de campo oscuro. Microscopia de contraste de fases.

Practica 4. Técnicas de tincién de microorganismos. Tinciones simples, diferenciales y especificas.

Practica 5. Pruebas bioquimicas para la identificacién de microorganismos. Pruebas IMViC, oxidasa-catalasa, ureasa y otras técnicas de aplicacion microbiol6gicas
usuales.

Préctica 6. Aislamiento e identificacion de microorganismos del suelo. Técnicas de cultivos de enriquecimiento. Recuento de microorganismos en placa y determinacion
de UFC.

Préctica 7. Andlisis microbiolégico del agua. Calculo del nimero méas probable (NMP).

Préctica 8. Titulacion de fagos. Infeccién de cultivos bacterianos por fagos. Determinacion de UFP.

Préctica 9. Sistemas automatizados para la identificacién de microorganismos (Sistemas API). Aplicacién a enterobacterias.

Préctica 10. Bioseguridad en un laboratorio de microbiologia

Seminarios, videos y discusiones sobre temas de interés.
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